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Priorita

Aspetti agrono-
mici

Sistemi colturali, ruolo dell’irrigazione

Sensibilita di specie e varieta, effetti in relazione
alle agrotecniche ed allo stato idrico

Aspetti biochi-

mici

Ozono come modello per lo studio dei
meccanismi di resistenza, difese antios-
sidanti in stress abiotici, trasduzione del
segnale, metabolismo secondario, ozono-
isoprenoidi, concentrazione intracellu-
lare di ozono, proteomica, meccanismi
biochimici, antiossidanti

Meccanismi di difesa-risposta intracellulari,
uniformita dei metodi ed indicatori, difficolta
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upscale foglia-ecosistema, introduzione nei mo-
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Geni attivati da stress da ozono, regola-
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promotori, sequenze non codificanti

Analisi e
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Stress mulipli

Interazione tra ozono e stress abioti-
ci (sale, metalli pesanti, temperature
eccessive, €cc.), risposte comuni a seress
multipli

Studio delle risposte a stress multipli, cross-talk
nell’adattamento allo stress

Suolo

Relazione suolo-pianta, meccanismi di
risposta mediati dal suolo

Meccanismi biochimici e molecolari di risposta
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- Fotosintesi
- Antiossidanti (composti fenolici)
- BVOC

- Aspetti genetici: 10
- Induzione molecole-segnale: 10
- Stress multipli: 25 (CO,, metalli pesanti, carenza idrica, salinita, azoto)

- EDU (e altri fitoprotettori): 16
- Spettroscopia: 4
- Interazione con stress biotici: 4

- Suolo (micorrize, lettiera)
- Contrasto malattie in post-raccolta
- Elicitore di metaboliti secondari
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Research Article © | Forest - Biogeosciences and Forestry

A new approach to ozone plant fumigation:
The Web-0;-Fumigation. Isoprene response
to a gradient of ozone stress in leaves of
Quercus pubescens

Pinelli P*, Tricoli D

the crop continuously releases O; into the
plant canopy at various rates in different
plots. This method avoids some of the artifi-
cial conditions inside chambers but is more
expensive. Another disadvantage is the low
maximum enrichment achieved by this tech-
nique, because of the continuous mixing
with ambient air.

In this work we used a new technique,
hereby referred to as WEB-Os-fumigation. to

Localized ozone fumigation system for studying ozone effects on
photosynthesis, respiration, electron transport rate and isoprene
emission in field-grown Mediterranean oak species
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A new-generation 3D ozone FACE (Free Air Controlled Exposure)
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Ozono: un (n@o) patogeno per le piante

A
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Stress intensity

ROS level
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Ecological response Recovery and Memory collapse

Cellular response Acclimation I PCD Ccytotoxicity
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A livello molecolare, sono le soglie di ROS che consentono alle piante di
adattarsi e sopravvivere, attraverso acclimatazione o PCD



Ozono: un patogeno per le pianie

Una volta raggiunto I'apoplasto, I'ozono
rapidamente degrada nelle ROS che
Inducono stress ossidativo, con profonde
modificazioni a carico di molecole
stfrutturall e/o funzionali, che iInducono - in
ultima analisi - un’alterazione del
metabolismo



Quando I'equilibrio fra produzione ed
eliminazione, da parte dei sistemi
antiossidanti, delle ROS specie
chimiche ossidanti, volge in favore
dell’accumulo, questo attiva una
cascata di eventi, regolafi
dall'induzione di molecole-segnale,
che mediano la stimolazione di
risposte, come la produzione di
metaboliti secondari e I'atfivazione di
geni comunemente indoftti durante
I'Inferazione pianta-patogeno
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ROS: perossisomi, cloroplasti, mitocondri e apoplasto

Elevati livelli di ROS funzionano come segnali precoci: la loro percezione e
gli eventi di frasduzione del segnale permettono alle piante di adattare la
risposta trascrizionale allo stress



Burst ossidativo
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Interazione pianta-patogeno

- Aftivitad APX e CAT soppressa da SA e NO

- PCD, che limita la diffusione della lesione

- Burst ossidativo induce la produzione di PAMPs (pathogen-associated
molecular patterns)

- Attivazione delle reazioni di difesa: chiusura stomatica mediata dall’ ABA,
ispessimento pareti cellulari, produzione di sostanze antfimicrobiche,
induzione di PRP



death

Produzione di ROS

Accumulo di SA e PCD

PCD porta alla produzione di ET— Propagazione della lesione
JA contrasta la morte cellulare — Contenimento della lesione
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- Modello per lo studio delle risposte allo
stress ossidativo nelle piante

- Esposizione con condizioni definite e in assenza di fattori interferenti
- Ripetibilita dei parametri sperimentali

- Dosi di ozono modulabili

- Assenza diresidui

- Elicitore di metaboliti secondarri

esposizione (deliberata) ad ozono per arricchire nella
pianta la concentrazione di composti fenolici
bioattivi, a patto ovviamente di non influenzare
negativamente |la produzione quali- e quantitativa

- Relazioni tritrofiche (pianta/ozono/organismo nocivo)
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